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IHosicHUTEILHAA 3aAIIUCKA
OO6meobpazoBaTenbHas ~ OOmIepa3BUBaAOIIAs  OporpaMma  JIOMOJHUTEIBHOTO
oOpa3oBanus aetel «Pu3nka B 3a7a4ax U IKCIEPUMEHTAX» €CTECTBEHHO-HAYUYHOM
HaIpaBJICHHOCTH pa3paboTaHa Ha OCHOBE CIIEAYIOIINX HOPMATUBHBIX JOKYMEHTOB:

- 3akon «O0 odpa3zoBanuu B Poccuiickoii @enepaumm» ot 29 nexadbpsa 2012 r.
N 273-D3;

-  O0 yrBepxkanenun Ilopsinka  opraHuM3anmum M OCYHIECTBJICHHUS
o0pa3oBaTe/IbHOM JeSITEJIbHOCTH IO JONOJHHUTENbHBIM 0011e00pa3oBaTe/IbHbIM
nporpammam (Ilpuka3z Munnpocsemenust PO ot 9 HosOpst 2018 r. Ne 196);

- CanlluH 2.4.4.3172-14 "CaHuTapHO-3IUAEMHUOJOTUYECKHE TpeOOBaHUSI K
YCTPOIMCTBY, COJIEpPX AHUIO M OpraHu3aluu pexuma padoThl 00pa30BaTENbHBIX
OopraHu3auuid JOMOJHUTENbHOTO oOpa3oBanusi aerei» ([loctanoBnenune I['nmaBHOTO
roCy1apCTBEHHOTO caHuTapHoro Bpaua P® ot 4 urons 2014 r. Ne 41);

-  KoHumenuusi  pa3BuUTHS  [ONOJHUTEJIBHOr0  o0pa3oBaHMsl  JeTeld
(Pacnopsixenue npaButenbcTBa PO ot 4 centsiops 2014 r. Ne 1726-p);

- MeTtoauyeckne peKOMEHJALUMHU IO NPOEKTHPOBAHWIO IOMOJHUTEIbHBIX
odmepassuBaromux nporpamm (IluceMo Munobprayku Poccun «O HampaBieHuu
uHpopmaruu» ot 18 Hostopst 2015 r. N 09- 3242)

YpoBeHb OCBOCHUN— OOIICUHTEIIIEKTYaIbHbIH.

O06BeM nporpaMmmsl: 66 yaca

dopma opraHuzanuu 00pa3oBaTEIBHOTO MPOIIECcCa: OYHAS.
Cpoxk ocBoenusi:1 rog oOyuenus (34 Henenn).

PexxuM 3aHaTH:2 3aHATHUS B HEAETIO 1Mo 1 yacy.

Anpecat mporpaMMebl: ooydaromuecs 14 — 15 ner.

Iesapb 1 321244 IPOrpamMMblI

Ienw: pa3BuTHe y y4alluxcs MO3HABATEIbHBIX MHTEPECOB, UHTEIUIEKTYAIbHBIX U
TBOPYECKUX CIIOCOOHOCTEH, UCCIEAOBATEIBCKUX U IKCIIEPUMEHTATOPCKUX HABBIKOB B
XOJIe PpEIIeHUs TMPAKTUYECKHX 3a/lad M CaMOCTOSTEIBHOTO MPHOOPETCHHS HOBBIX
3HAHUM.

3adauu:

-CIIOCOOCTBOBATh CaMoOpeau3allii Yy4yalluxcsi B HM3YYEHUU KOHKPETHBIX TEM
busnkwy,

- pa3BUBaTh U MOJAJAECPKUBATH MO3HABATEIbHBIN MHTEPEC K U3YUEHUIO (PUBHKU Kak
HayKH,

- 3HAKOMUTH 00YYaIOIIUXCA C MOCIESTHUMH TOCTHKEHUSIMUA HAYKU U TEXHUKH,

- HAY4YUTb pelaTh 3a/1a4d HECTAHAAPTHBIMU METO/IaMH,



- pa3BUBaTh MTO3HABATEIBHBIM UHTEPEC MPU BHIMOJIHEHUH SKCIIEPUMEHTAIBHBIX
HCCIIEIOBAaHUM C UCTIOJIb30BaHUEM MH(OPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTHIA.

AKTYyaJIbHOCTh  NpOrpamMmbl. JIMJaKTUYECKU  CMBICH  JI€STEIBbHOCTH
MOMOTAaeT OO0y4YaroIIMMCS CBs3aTh OOY4YEHHE C >KHU3HBIO. 3HAHUS U yMEHUS,
HEOOXOIMMBbIE NJIi OpraHU3allMd HCCIEN0BATENbCKON AESITENIbHOCTU, B OyAylIeM
CTaHYT OCHOBOM JJIs1 OpraHU3alMU U IUIAHUPOBAHUS KU3HEIESITEIbHOCTH.

HoBu3Ha u oTiinunTe/IbHBbIE 0CO0EHHOCTH. Peanu3anys nporpaMMHOTO MaTeprana

CHOCOOCTBYET 03HAKOMIIEHUIO O0YYaIOIIMXCS ¢ OpraHu3alei KOJIJIEKTUBHOTO U
WHIUBUIYaJIbHOTO UCCIIEIOBaHMSI, TOOYkK/1aeT K HAOIIOICHUSM U SKCTIEPUMEHTUPOBAHUIO,
MO3BOJISIET YEPEI0BATh KOJJIEKTUBHYIO U MHIUBUYAJIbHYIO €SI TEITLHOCTb.

Ilenarornyeckasi neaecoo0pasHOCTb IPOrpaMMbl 3aKJIKOYAETCA B TOM, YTO
oOy4aromuecs: Moy4aroT BO3MOKHOCTh IOCMOTPETh Ha paszfMyHble MPOOJIEMBbI C
MO3UIIMK YYEHBIX, OIIYTUTh BECh CIIEKTP TPEOOBAHWUN K HAYYHOMY HCCIICIOBAHUIO.
Tak ke CYIIECTBEHHYIO pOJb WrpaeT OBJIAQJCHUE JIETbMH HABBIKOB PAabOTHI ¢
HAy4YHOU JIMTEPATypoOl: TMOWUCK W Moa00p HEOOXOAUMBIX JIMTEPATYPHBIX
UCTOYHUKOB, WX aHaJIW3, COMNOCTABJICHUE C pe3yJbTaTaMu, IOJYYECHHBIMU
CaMOCTOSATEIbHO. Y 00ydJaronmxcst GopMUPYETCsl JIOTUYECKOE MBIIIJICHUE, TTaMSsTh,
HaBBIKM MyOJIWYHOTO BBICTYIUICHUS TIEPE] ayIUTOPHEH, OpaTOPCKOE MaCTEPCTRBO.

I[Inanupyembie pe3yabTaThl 0CBOCHUSI KYPCa BHEYPOUHOIi eI TeIbHOCTH 110
busuxe

[Iporpamma Kypca MO3BOJIIET AOOMBATHCS CIEAYIONIUX PE3YyIbTaTOB
JIn4HOCTHBIE:

B cdepe JMYHOCTHBIX YHUBEPCATBHBIX YICOHBIX JEHCTBUI yUaIUXCS:

* yueOHO-TIO3HABATEIbHBI WHTEPEC K HOBOMY Y4eOHOMY MaTepHaly U crocodam
pelIeHUs] HOBOM 3314y,

* OpHEHTAIMS Ha TIOHUMAaHHUE MPUYMH ycCIieXa BO BHEYUYEOHOU NEATETbHOCTH, B TOM
qucliec Ha CaMOaHaJW3 M CaMOKOHTPOJb pe3yibTaTa, Ha aHAIN3 COOTBETCTBUSA
PE3yNIBTaTOB TPEOOBAHMSIM KOHKPETHOM 3a/1a4H;

* CIOCOOHOCTh K CaMOOIICHKE Ha OCHOBE KPUTEPUEB YCIIENTHOCTH BHEYYCOHOMU
TeSITETHbHOCTH;

Obyuarowutics noIyyum 603MOACHOCHb OJiS1 YOPMUPOBAHUSL:



* BHYTPEHHEHW MO3ULMHU IIKOJIbHUKA HA YPOBHE IIOJOKUTEIBHOTO OTHOLIEHUS K
IIKOJIE, TMOHUMAaHUs HEOOXOJMMOCTH YYEHHs, BBIPAXKEHHOI'O B MpeodsaJaHuu
y4eOHO-T103HaBaTEIbHBIX MOTUBOB;

* BBIPQ)KEHHOW YCTOWUYMBON yueOHO-I03HABATEIbHON MOTUBALIMY YUCHUS;

* YCTOWYMBOIO y4eOHO-TIO3HABAaTEIBHOIO HMHTEpEca K HOBBIM OOIIMM crocobam
peuieHus 3aaad.

MeranpeaMeTHble:

B chepe peryJaTHBHBIX YHUBEPCATBHBIX YUCOHBIX AECHCTBUM yUalTUXCS:

* IUIAHUPOBAaTh CBOM JIEWCTBUS B COOTBETCTBUM C IIOCTaBJICHHOW 3aJaded u
YCIIOBUSIMU €€ peaju3alii, B TOM YUCJIE BO BHYTPEHHEM IIJIAHE;

* YUYUTHIBATh YCTAHOBJICHHBbIC NpaBWIa B IUIAHUPOBAHMU M KOHTpPOJE crocoba
peleHns;

* OCYLIECTBIISATh UTOTOBBII U MOIIArOBbI KOHTPOJIb MO PE3YbTaTY;

* OLICHUBATh IPAaBWIBHOCTh BBINOJHEHUSI [JEWCTBUSI Ha YPOBHE aJIeKBATHOM
PETPOCIIEKTUBHOM OIIEHKH COOTBETCTBHS PE3yJIbTAaTOB TPEOOBAaHUSM AaHHOW 3a/1ayu
U 33JJa4YHON 00J1aCTH;

* QJICKBAaTHO BOCIPHUHHMMATh MPEJIOKEHUS W OLEHKY YYHUTENEH, TOBapHILEi,
pOIUTENEN U APYTUX JIFOJIEH;

* pa3nuyaTh Coco0 U pe3ynbTaT IeUCTBHS.

Obyuarowuiics NOIYYUM 803MONCHOCHL HAYUUMCAL:

* B COTPYJHUYECTBE C YUUTEIIEM CTaBUTh HOBBIC YU€OHBIE 3a1a4H;

* MMPOSIBJISATH TTO3HABATEIbHYIO HHUIIMATUBY B yU€OHOM COTPYTHUYECTBE;

* CaMOCTOSITEJIbHO aJ€KBAaTHO OLIEHWBATHh ITPABUJIBHOCTH BBINOJHEHUS JECUCTBUS U
BHOCUTH HEOOXOJMMBIE KOPPEKTUBBI B MCIOJHEHHUE KaK MO XOJy €ro pean3aliui,
TaK U B KOHIIE JICVCTBHS.

B cepe mo3HaBaTebHBIX YHUBEPCATHHBIX YUCOHBIX JCHUCTBUIN yUAITXCS:

* OCYIIECTBIISTH MOUCK HEOOXOMUMON WH(POPMAIUH JJIS BHITIOJTHEHUSI BHEYUEOHBIX
3a/1aHUM C UCTOJIb30BAHUEM YUEOHOU JTUTEPaTyphl U B OTKPHITOM UHPOPMAITUOHHOM
MPOCTPAHCTBE, PHIIUKIIONEUN, CIPABOYHUKOB (BKJIIOYAs JIEKTPOHHBIE, IU(PPOBBIE),
KOHTPOJIMPYEMOM IIPOCTPAHCTBE

HNHutepnera;



* OCYILIECTBIAThH 3amuch ((hUKcaIo) BEIOOPOUYHON MHPOpMauu 00 OKpYKaroIeM
MHpE U 0 cebe caMoM, B TOM YHciie ¢ ToMoulbio nHCTpyMeHToB UKT;

* CTPOUTH COOOILEHHUS, TPOECKTHI B YCTHOM U MHUCbMEHHOU (popMme;

* POBOJIUTH CPABHEHUE U KIIACCU(PUKALIMIO MO 3aJaHHBIM KPUTEPUSIM;

* YCTaHABJIMBATh IPUYMHHO-CIIEACTBEHHBIEC CBSI3U B U3y4Ya€MOM KpYTe SIBJICHUN;

* CTPOUTH pacCyXkIeHus B (OpME CBSI3U NPOCTHIX CYKIEHUH 00 O0OBEKTE, €ro
CTPOEHUH, CBOMCTBAX U CBs3aX;

Obyuarowuiics nOIYYUM 803MOHNCHOCHb HAYUUNBCL:

* OCYILECTBIIATh PACUIUPEHHBIA MOUCK MH(POPMALIUU C HCTIOIB30BAHUEM PECYpPCOB
o6ubnuotex u cetu MHTepHeT;

* 3aIUCHIBaTh, (PUKCHPOBATH HHPOPMAILIUIO 00 OKPYKAIOLIUX SIBICHHUIX C MOMOIIBIO
uHctpyMeHToB MKT;

* OCO3HAHHO M MPOU3BOJBLHO CTPOUTH COOOIIEHHS B YCTHOM M MUCbMEHHOU QopMme;

* OCYHICCTBJISATH BBIOOp Hambosnee 3PGEKTUBHBIX CIOCOOOB peIIeHUs 3aJad B
3aBUCUMOCTH OT KOHKPETHBIX YCIOBUI;

* CTPOUTH JIOTUYECKOE PACCYKICHUE, BKIIOYAIOIIEE YCTAHOBJICHHE MPUYMHHO-
CJIEICTBEHHBIX CBA3EH;

* MOTYT BBIUTM Ha TEOPETUYECKHI YPOBEHb pELICHUS 3a/ay: pEUIEHUE IO
ONpENECICHHOMY IUJIaHy, BJAJI€HUE OCHOBHBIMU IPUEMAaMH pEIICHUS, OCO3HAHMS
NEATEbHOCTH 10 PEIICHUIO 3aJa4H.

B cepe koOMMyHUKATHUBHBIX YHUBEPCATIbHBIX YUEOHBIX JEHCTBUHN yUaIlTUXC:

* QJIEKBaTHO MCIOJb30BaTh KOMMYHHUKATUBHBIE, IIPEKIE BCErO - peUYeBbIE, CPEACTBA
IUIsL PELICHHs PA3IMYHBIX KOMMYHHMKAaTHUBHBIX 3a/1a4, CTPOUTH MOHOJIOTMYECKOE
cooOl1eHne, BIaJeTh AUATOTHYECKONH (HOpMON KOMMYHHMKAIMH, HCIONb3YS, B TOM
yucie cpeactsa U uHCTpymeHThl KT v nucTaHIIMOHHOTO 00IIeHUS;

* JIOIyCKaTh BO3MOXKHOCTH CYIIECTBOBAHUS Yy JIIOJEH PA3NIMYHBIX TOYEK 3pPEHUS, B
TOM YHCJIE HE COBNAJAIOUIUX C €r0 COOCTBEHHOH, 1 OPUEHTUPOBATHCS HA MO3ULUIO
napTHepa B OOIEHNU U B3aUMOJIEHCTBHH;

* YUUTBIBATH PA3HbIE MHEHUS U CTPEMUTHCS K KOOPAMHALMHU PA3IMYHBIX MMO3ULIUN B
COTPYIHUYECTBE;

* opMynupOBaTH COOCTBEHHOE MHEHUE U MO3UIIUIO;



* JIOTOBApUBATHCS U MPUXOAUTH K OOILIEMY PEIICHUIO B COBMECTHOM JEATEeNbHOCTH, B
TOM YHCJIE B CUTYallMU CTOJKHOBEHUSI UHTEPECOB;

Obyuarowuiics nOIYYUmM 8603MOHNCHOCHb HAYUUNBCSL!

* VUHUTHIBATh M KOOPAMHUPOBATH B COTPYIHHYECTBE OTIUYHBIE OT COOCTBEHHOM
MO3ULINU JPYTUX JIIOAEH;

* YYUTBHIBATh Pa3HbI€ MHEHUS U UHTEPECHl U 00OCHOBBIBATh COOCTBEHHYIO MO3UIINIO;
* IOHUMAaTh OTHOCUTEIHLHOCTh MHCHHH U TIOJXOJA0B K PEIICHUIO TTPOOJIEMBI;

* APryMEHTUPOBATH CBOIO MO3UIIMIO U KOOPAMHHUPOBATH €€ C MO3ULUIMU MapTHEPOB
B COTPYJHUUYECTBE MPU BBIPAOOTKE OOIIEro pelieHnusi B COBMECTHOU JIeATEIbHOCTH,

* 33/1aBaTh BOMPOCHI, HEOOXOUMBIE JIJII OpraHU3aIMi COOCTBEHHOM JEATeIbHOCTU U
COTPYIHUYECTBA C TAPTHEPOM;

* OCYIIECTBIISATHh B3aMMHBIN KOHTPOJIb M OKa3bIBaTh B COTPYIHUUECTBE HEOOXOIUMYIO
B3aMMOIIOMOIIIb.

IIpeameTHbIE:

- OPUEHTHPOBATHCA B SIBJICHUSAX U 00BEKTaX OKPYKAIOUIEr0 MUPA, 3HATh TPAHUIIBI UX
IPUMEHUMOCTH;

- TIOHUMAaTh OlpeAesieHus (QU3NYECKUX BEIMYMH U TOMHHUTH OIpPEIEISIoNnIne
dbopmyIbI;

- TIOHUMATh KaKuM (PU3HUECKUM MPUHIUIAM U 3aKOHAM TMOTYUHSIOTCA T€ UM HUHbBIC
OOBEKTHI U SIBJICHUS TIPUPOJIBI;

- 3HaHWE MO/IEIN TIOUCKa PelIeHUH i 3a/1a4 10 (PU3HUKeE;

- 3HaTh TEOPETUYECKNE OCHOBBI MAaTEMATHKHU.

- IpUMEYaTh MOJICTH SBJICHUI 1 00BEKTOB OKPYKAIOIIETO MHPA;

- AHAJIM3UPOBATH YCIOBUE 3a/1a4H;

- iepeOpMyITUPOBATH U MOJACIUPOBATH, 3aMEHSITh HCXOIHYIO 33729y APYTOW;

- COCTaBJISATH IJIaH PELICHMUS;

- BBIIBUTATh U IPOBEPATH NPEJIaracMbl€ I PEIIEHUs THIIOTE3bL;

- BJAJCTh OCHOBHBIMM YMCTBEHHBIMU ONEPALUSIMHU, COCTABISIOIIAMHU IOUCK
pELICHUS 3a0a4u.

MeTOIlbI oﬁyqumI H (l)OpMLI Opramm3alnum N€ATCJIbHOCTH Oﬁy‘lalOHll/IXCH



Peanuzauuss mnporpamMMbl  BHEYPOUHOM JAeATENbHOCTH «Pu3MKka B 3amadax U
AKCHEPUMEHTAX»  MOpPEANnojiaraeT  HMHIUBUAYAIbHYI0 W TPYINOBYHO  paboTy
oOyyJaromuxcs, IUIAaHUPOBAHUWE M TMPOBEACHUE MCCIIEIOBATEIbCKOrO ASKCIEPUMEHTA,
CaMOCTOSITEIbHBIN COOp AaHHBIX ISl PEIICHUS MPAKTUUYECKUX 3a]a4, aHallu3 U OLEHKY
MOJIYYCHHBIX PE3yJbTAaTOB, M3rOTOBIEHUE TmocoOuil u mogaeneil. Ilporpamma
npeaycMaTpuBaeT HE TOJBKO OOydYalolue W pa3BUBAIONIME IIEJIHM, €¢ peanu3aius
CroCOOCTBYET BOCITMTAHUIO TBOPYECKOW JIMYHOCTU C AKTUBHOW >KU3HEHHOMW IMO3UITUEH.
BpICOKMX pe3ynbTaTOB MOIYT JOCTHYbh B JAHHOM CIIyd4a€ HE TOJBKO YYEHUKH C
XOpOIIEeH  IIKOJBHOMW  YCIEBAEMOCTHIO, HO U  LEJICYCTPEMJICHHBIE aAKTHUBHBIE
pebsita.  OOydeHwe ocymecTBiseTcs nmnpu noaaepxkke Ilentpa oOpasoBaHus
€CTECTBEHHO-HAYYHOW HaIpaBIIeHHOCTH «Toyka pocTa», KOTOPBIM CO3JaH IS
Pa3BUTHA Y 00yUYaIOIIUXCSl €CTECTBEHHO-HAYYHOM, MaTeMaTHUeCKOH, MH(POPMAITMOHHOM
IPaMOTHOCTH,  (OPMHUPOBAHUS  KPUTHYECKOIO W KPEaTUBHOTO  MBIIUICHUS,
COBEPIICHCTBOBAHUSI HABBIKOB €CTECTBEHHO-HAYYHOW HAIIPABICHHOCTH, a TaKXe s
MPaKTUYECKON OTpabOTKU y4eOHOTr0o MaTepuaia 1o yueoHomy npeametry «Dusukay.

Conep:xkanmne nporpaMmmbl «@U3HKA B 321a4aX H IKCIIEPUMEHTAX)

Ne Ha3Banue pazaena Conep:xanue y4eOHOIro npeamMera, Kypca
(TeMBbI)

1. DuU3nYecKnii MeTO Omnpenenenue eHbl 1eIeHUs IPUOOPOB, CHATHE
U3YYeHUs PUPOAbI: nokazanuil. OnpeneneHue NOrpenrtHoCcTer N3MEPEHMII.
TeOpeTHYEeCKH U
JIKCIEPUMEHTAJIbHBIN

2. TenoBble siBJIEHUS U OrnpeneneHne yAJIMHEHUS Tella B POLECCE U3MEHEHMS

MeTO/Ibl MX MCCJIeIOBAHMS | TeMIlepaTypsl. Pemienne 3a1ad Ha onpeiesneHne KoJu4ecTBa
Ter1oThl. [IpMeHeHre TerIoBoro paciupeHus s
peructpanuu remieparypsl. McciaenoBanue
IIPOLIECCOB IIJIaBJICHUS U OTBepieBaHusl. M3yueHue
YCTpOMCTBA TEIJIOBBIX JABUTaTeNeh. [Ipubopsr mist
U3MEPEHUS BIAKHOCTU BO3/yXa.

3. DJIeKTPUYECKHe SIBJIEHUsI | OIEKTPUUECTBO Ha pacueckax. OCTOPOIKHO CTATUUECKOE
U MeTO/bI UX ANEKTPUYECTBO. DJICKTPUUECTBO B UTPYIIKAX.
HCCJIeIOBAHUS DNEKTPUUECTBO B OBITY. Y CTPOKUCTBO

Oarapeiiku. Pemenne HectannapTHeIX 3aaa4.OnpeencHue
YIEIBHOTO COIIPOTUBIICHUS TPOBOJHMKA. 3akoH OMa i
ydacTka nenu. Pemenue 3anay. Mccinenosanue u
UCIIOJIb30BAHNE CBOMCTB MIEKTPUUYECKUX KOHIEHCATOPOB.
Pacuer noTpebasieMoi 31eKTPO3HEPIUH.

Pacuer KII/] anextpuueckux ycrpoiicts. Pemenue 3agad Ha
3akoH /oy -JIeHna.

4. DJIeKTPOMAarHUTHBIE Kommnac. [Tpunumn pa6otst MarauT. MarHuThl OJI0COBBIE,
SIBJICHUS nyroeble. MaruuTtHas pyaa. MarHuTHoe nose 3emiu.
N3roTtoBnenne Maruura. Penienne kaueCTBEHHBIX
3agau.llomydenue u pukcupoBaHHOE U300paXKeHNE
MarHUTHBIX MOJIEH.

N3ydenue cBoicTB anekTpomMarnuTa. Mzyuenue monenu
aneKkTpoaBurarens. Pelenne kauecTBEHHBIX 3a1au.




S. OnTuka Hcrounuku cBera YcrpoiictBo rinasa. CoslHEUHbIE 3alUMKHU.
Tenb.
3arMeHnue. l{Beta koMnakT aucka. MbpUIbHBIA CIEKTP.
Panyra B npupone. Jlynusie u CosnHeunble 3aTmenust. Kak
cinomats ay4? Kak 3axeub orons? Pemenue
HECTaHJIapTHBIX 3aJa4. M3yueHne 3aKkOHOB OTPaXKEHHUS.
Habntoienue otpaxkxeHus U IpeaoMIICHHUS CBETA.
N3o00paxkenus B muH3ax. OnpeneneHye riaBHoro
(OKYCHOTO PacCTOSIHUS i ONITUYECKOM CHJIBI JIMH3BI.
Hab6monenue natepdepernun cBera. Penenne 3a1ad Ha
IIPEJIOMIIEHUE CBETA.
Habutoienne noaHoro oTpakeHus CBeTa.
KaﬂeH}]apHO TEMATUYECKOC INIAHUPOBAHUE
Conep:xanue Kou- dopma HUcnoab3oBanue Hara
BO 3aHATHA odopyaoBaHus
4acoB «Touka
pocTay
|. ®u3uyecknii MeTO H3YUeHHs IPUPOIbI: TEOPETHYECKH I M IKCIIEPUMEHTAJIbHBbII, 3 4
1 BBoguoe 3agsarue. 1 Oecenma O3HaKOMJIEHE
HNHCcTpyKTaX MO TEXHUKE ¢ QpoBo
0€30TMacHOCTH. nabopaTopuei
Ha 6a3e LlenTpa "Touka "Touka pocra"
Pocra"
2 DKCnepuMeHTaIbHas 1 JKCIIEPUM Jlunetika, 1eHTa
pabota Ne eHT MepHasl,
1 «Onpenenenue 1neHsl M3MEPUTEITbHBIN
JeTIeHUs HWIHH]IP, TEPMOMETD,
puOOpPOB, CHIATHE JaTYUK TeMIepaTypbl
nokazanuii» Ha 6aze
IlenTpa "Touka Pocra"
3 Onpenenenue 1 pelIeHne
MOTPEIIHOCTEM 3aga4
u3MepeHnus. Pemenue
KauyeCTBEHHBIX 3aJ1au.

I'nasa |l. TenjioBbIe sIBJIEHUS M METOBI MX HCCJIET0BAHNA, 84

4

Onpenenenue yJyIMHEHUS
TeJa B MpoIiecce M3MEHEHUs
TeMIIepaTyphbl

Ha 6a3e LlenTpa "Touka
Pocra"

1 OIBIT -
HCCIEIOB
aHue

JlaGopaTopHbIii
TEPMOMETP,
JATYUK
TEMIIepaTypbl

Pemenue 3a1a4u Ha
Ompe/ieJIeHuE KOJIM4eCTBa
TEMJIOTEL.

1 peleHue
3aj1a4

[TpuMeHeHue TETI0BOTO
pacuIupeHus s
perucTparu
TEeMIIepaTypbl. AHAIU3 U
000011IeHIE BO3MOKHBIX
BapUaHTOB KOHCTPYKITHI.

1 Mpe3eHTa 1us




DKcnepuMeHTalbHas
pabota Ne 2
«HccnenoBanue
MIPOLIECCOB TUIABIICHUS U
oTBepneBaHus». Ha Gaze
entpa "Touka Pocra"

IKCIIEPUM E€HT

JlaTuuk TemiepaTypsl,
KaJIOPUMETP, COCY C
TaIOLIUM JIbJOM, COCY]L
C BOJIOM, DJIEKTPOHHBIE
BECBI.

[IpaxTnueckas padota Ne 1
«M3ydeHnne crpoeHus
KpHUCTAJIJIOB, UX
BBIPALIBAHUEN.

[IpaKTuye
CcKast
pabora

N3yuenue
YCTpOWCTBA
TCIIJIOBBIX
JIIBUTATEJIEH.

JICKIIUA

10

[Ipubopsl 11 U13MEpEHUs
BJIQ)KHOCTH.
DKCnepuMeHTaTbHAs
pabota Ne 3
«Omnpexnenenue
BJIQYKHOCTHU

BO3/Iyxa B KaOMHETax
mkosey Ha 6aze LlenTpa
"Touka Pocta"

9KCIIEPUM EHT

Jatuuk
TeMIepaTyphbl,
TEPMOMETD, MapJIs,
COCyJ1 C BOJOM

11

Penienne kxauecTBEHHBIX
3a/1a4 Ha OMpeJIETICHIE
KIIJI TenmoBoro
JIBUTATEJIS.
https://uchitel.pro/3amaun-
Ha-
KIIJI-TETUIOBBIX- ABUT aTeNIeH/

peleHue
3a7a4

3J1€KTpI/I'-leCKP[e SAAIBJICHUA U M

eToAbl UX HCCJIeN0BaHuA, 17 9

12

DKcnepruMeHTaIbHas
pabota Ne 4
«Cratnueckoe
AIICKTPUYECTBOY.

1

OKCIICpUM
CHT

13

OCTOPOKHO CTaTHYECKOE
ANEKTpUYECTBO. Permenue
3a1a4

pelIcHHne
3a1a4

14

DKcrepuMeHTalIbHAS
paborta Ne 5
«3aHUMATENbHBIE OTBITHD.

OKCIICPpHUM CHT

15

DNEeKTpUUYECTBO B
urpymkax. Cxembl paboTbI

npaKTuye
cKast
pabota

16

DIEeKTPUUECTBO B OBITY

KHWHOIIOKa3




17 | DOxcnepumeHTaIbHAS 1 HaOIroIeHNe
pabora Ne 6
« YcTpoHCcTBO OaTapekm.
18 | DOxcnepumeHTaIbHAS 1 IpaKTuye
pabota Ne 7 CKast
«M300peTaem GaTtaperky». pabota
19 | TIIpakrtuueckas pabota Ne 2 1 MpaKkTH4ecKast Hatunk
«OmnpeneneHne yaeabsHOro pabota HATPSDKCHUS,
COTIPOTHUBJICHUS PA3TMIHBIX BOJIETMETP
poBOHUKOBY. Ha 6a3ze JBYXIIpEAEIbHbIN,
Hentpa "Touka Pocra" HUCTOYHHK
MTUTaHUS,
KOMITJICKT
MIPOBOJIOB,
PE3UCTOPHI, KITFOY

20 | 3akon Oma ams ygacTka 1 pelieHne 3a1a49
nenu. Pemrenne 3agad.

21 Uccnenosanue u 1 HaOJIFOIe HUE
HCIIOJIb30BAHNE CBOVCTB
EKTPUUECKUX
KOHJICHCATOPOB.

22 Pemrenue 3amay Ha 1 penieHue 3aaa4
3aBUCHUMOCTb COIPOTUBIICHUS
MIPOBOTHUKOB
OT TEMIIEPaTypHI.

23 [TpakTrueckas pabota Ne 3 1 MpaKkTHIecKas JlaT4ymk TOKa, TaTYHK
«Pacuer morpebisiemoit pabora HaIpsOKEHUS,
AJIEKTPOSHEPTUn ammepMmeTp
coOcTBeHHOro TomMay». Ha JBYXIpEACTbHbIH,
6a3e IlenTpa "Touka Pocra" BOJILTMETP

JIBYXMPEIEIbHbIM,
JIAMIT0YKa, UCTOYHUK

24 Pacuér KITJ anekTpuueckux 1 peIIeHHE 3a/1a9
YCTPOMCTB.

25 Pemenue 3aga4 Ha 3aK0H 1 pEeIICHHE 3a]1a4
Jxoynsa - Jlenna.

26 Perrenne xayecTBEHHBIX 1 JIe0Bas
3a/au. urpa

27 [Ipe3eHTanus mMpoeKTOB. 1 HAyYHbIE

UCCIICOBAHMSI

28 | Ilpe3eHTanus NPOEKTOB. 1 Hay4HbIE

UCCIICOBAHMSI

V. Du1ekTpoMarHuTHele siBJeHus1, 154

29 DkcnepuMeHTanbHast padoTta 1 9KCIIEPUM EHT
Ne 8
«Kommnac. [Tpunimn
paboThI.

30 | IIpaktuyeckas pabora Ne 4 1 IIpaKTUYeCKast
«OpHUeHTHPOBAHHE C pabota
MTOMOIIIBIO KOMIIAcay.

31 MaruuTsl. JleiicTBre 1 HaOJIO/ICHNE,




Mar"guToB. Pemenue 3aau

PCHICHUC 3a1a4

32 | DkcnepuMeHTanbHas paboTa HKCTIEPUM EHT
Ne 3
«3aHuUMAaTeNbHbIC
OTIBITHI C
MarHuTamm.
33 MarunuTHas pyza. npe3eHTa s
34 | JlelicTBME MAarHUTHOTO TOJISL. JlemoHcTparus
MarunuTHO€ 1oJjie 3eMIIH. «M3mepenue nosis
Ha 6a3e LlenTpa "Touka MOCTOSIHHOTO
Pocra" MarHuTay: JaT4uK
MarHuTHOTO TIOJI,
MOCTOSTHHBIN
MOJIOCOBOM MAarHUT
35 JleficTBHE MarHUTHOTO TMOJISL. pelieHue
Pemenue 3amay. 3a7a4
36 | DOkcrepuMeHTambHAs paboTa AKCTIEPUM €HT
Ne 9
«M3roToBIIeHHE MATHUTOBY.
37 | TlpeseHTarus MPOEKTOB. WCCIICZIOBAHUS
38 | Tlomydyenue un hpUKCHpPOBAHUE TIpaKTHYECKast JleMoHCTparus
M300paK€HUs] MarHUTHBIX pabora «13mepenne
rnosieu MarHUTHOTO TOJIA
Ha 6a3e LlenTpa "Touka BOKpPYT MPOBOIHUKA
Pocra" c
TOKOM»: JaTYUK
MarHuTHOTO MOJI,
JIBa IITaTHBA,
KOMIUIEKT POBOJIOB,
UCTOYHUK TOKa,
KJTIOY
39 N3yuenue cBOMCTB HaOJIrOIE
AJIEKTPOMArHuTa. HUE
40 N3yuenne moaenu JICKLIUS, IEM.
AJIEKTPOIBUT ATEIIS. 9KCIIEPUMEHT
41 DKCKypCHS. Oecena
42 | PenieHue Ka4eCTBEHHBIX pelieHue
3a/au. 3a/1a4
43 | TlpeseHTanus MpoOEKTOB. UCCIIEZIOBAHMUS

V. OnTuka, 23 4

44

HcrouHuku cBera.
Ha 6a3e Llentpa "Touxa
Pocra"

JIEKIIHUS, IEM.
SKCIIEPUMEHT

OcBeTHuTEIb C
HCTOYHUKOM CBETA
Ha 3,5 B, uctounuk
MUTAHUS, KOMIIIEKT
MIPOBOJIOB,

nieneBasi quadparma




45 Kaxk mbe1 Buum? JICKITHS, JICM.
HKCTIEPUMEHT
46 OKcrepuMeHTalIbHAs OKCIIEPUMEHT
pabota Ne 10 «Teatp
TEHEW»
47 | Jlynnsie u ComHeUYHBIC JIEKIUS, AEM.
3aTMEHHUSL. IKCTIEPUMEHT
48 | Kak cmomars myq? Oecena
49 | H3ydeHue 3aKOHOB JEKIHSL, IEM.
OTpayKEHHUSL. 9KCTIEPH MEHT
50 DKcnepuMeHTallbHas padoTa OKCIIEPUMEHT Ocgerturens ¢
Ne 11 «HaOmronenue HCTOYHHUKOM CBETa
OTPaKEHHSI U TIPEITOMIICHHS Ha 3,5 B, ucroununk
CBETa». MUTAHUS, KOMIUIEKT
Ha 6a3e LlenTpa "Touka IIPOBOJIOB,
Pocra" ieeBas
nuadparma,
HOJYLWINHAD,
IUTAHILET Ha
IUIOTHOM JIUCTE C
KPYTOBBIM
TPaHCIIOPTHPOM
o1 DKcnepuMeHTaIbHas 9KCIEPUM EHT Ocseturens ¢
pabota Ne 12 «ConHeunbie HWCTOYHHUKOM CBETA
3aMYUKI Ha 3,5 B,
Ha 6a3e LlenTpa "Touka HMCTOYHUK
Pocra" IMUTAHHUS,
KOMILIEKT
IPOBO/IOB,
1ieseBast
nuadparma,
HOJIYLWINHP,
IUTaHIIET Ha
IUIOTHOM JIUCTE C
KPYTOBBIM
TPaHCIIOPTHPOM
52 3a3epKaibe. JEKLUSL, JIEM.
9KCIIEPUMEHT
53 DKkcnepuMeHTanbpHas padoTta 9KCIIEPUMEHT
Ne
13 «3epkanay
54 ITouemy Mup pa3HOLBETHBII. JEKIHS
55 Jucnepcusi. MbUIbHBII JEKIMSL, JEM.




CIIEKTP IKCTIEPUMEHT
56 Panyra B mpupose. IPE3CHTAIHS
o7 DKcrepuMeHTalIbHAs OKCIIEPUMEHT OcseruTens ¢
pabota Ne 14 «Kax HWCTOYHHUKOM CBETA
MOJTYIUTh Pagyry?». Ha 3,5 B,
Ha 6a3e LlenTpa "Touka HMCTOYHHK
Pocra" IMUTaHUA,
KOMILJICKT
MIPOBOJIOB,
1ieneBas
nuadparma,
TIOJTYITATHH/IP,
TUTAHIIET Ha
TUIOTHOM
JUCTE C KPYTOBBIM
TPAHCIIOPTHPOM
58 DKcrepuMeHTallbHas paboTa OcgetuTens ¢
Ne 15 «M306paxenus B HMCTOYHUKOM CBETa
nuH3ax». Ha 6a3ze Llentpa Ha 3,5 B, ucrounuk
"Touka Pocra" MMUTAHUS, KOMIIICKT
MIPOBO/JIOB, TIEJIeBAast
nuadparma, SKpaH
CTaJIbHOM,
HaIpPaBJIAIONIAs C
M3MEpPUTETbHOU
[IIKAJIOM,
cobuparommue
JIUH3BL,
pacceuBaroast
JIMH3a, CIIai
«Mogenb npeameTa»
B peirepe
59 DKcnepruMeHTaIbHas AKCIIEPUMEHT
pabota Ne 16
«OrmpeneneHue riaBHOro
(hOKYCHOTO paccTOSTHUS U
ONITUYECKOMN CHJIbI JTMH3bDY.
60 DKcrepuMeHTalIbHAS 9KCIIEPUMEHT
paborta Ne 17
«HaoOmronenue
uHTepPEepeHITNN U
T(PAKIIH CBETaY.
61 Pemenue 3amau Ha pelIeHue 3a1a4
MIpeIOMJICHHE CBETA.
62 DKcrepuMeHTalIbHAS 9KCIIEpPU MEHT

pabota Ne 18
«HaOnronenre moyHoro
OTPaKEHHSI CBETAY.




63 Perrenne xkauecTBEHHBIX 1 penieHue 3aaa4y
3a/1a4 Ha OTPaKCHHUE CBETA.
64 3amuTa npoekToB. [IpoekThI. 1 UCCIIeIOBaHUS
65 | 3ammra MpoeKToB. 1 UCCIICZIOBAHMSI
66 | VYpox oboOmeHus 1 TN TAKTHIECKOE
3a/IaHue
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3.4.1. Tlepensman «3anumarenvhas gusuka» (1-29).
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